En vadur, vad ar det?

Ett litet sallskap fran Rostdngabygdens kul-
turforenings studiecirkel hade samlats pa gars-
planen pa broderna Sonessons gard strax intill
Rostanga skola och kyrka.

N&gon hade fatt reda pa att pa garden hade en
s.k. vadur anvants for att pumpa upp vatten
till djuren i stallet nar garden héll djur. Denne
nadgon hade ocksd hért att en sadan vadur
hade anvénts av Réstanga gastgiveri for att
pumpa vatten frén en vattentdkt i ndrheten av
Nackarpsdalen.

En del undrade vad en vadur var fér ndgot,
man hade hoért talas om kaniner med I&nga
hadngande 6ron, eller farbaggar med grova
krumma horn — men de duger val inte till att
héamta vatten?

Réstdnga samhille ar tamligen kuperat, vid
Sonessons gard t. ex. lag vattenkallan 3 & 4
meter under stallets golvniva och vid géstis
fanns var den annu lagre. Nagon slags pump
maste det vara, det var alla éverens om. Man
visste ocksa att sddana pumpar hade anvénts
tamligen allmant pa manga stallen i hela lan-
det sedan n&stan urminnes tider, langt innan
elektricitet fanns tillganglig, men de behévde
inte drivas av muskelkraft, vare sig av djur,
drangar eller pigor.

Detta hade vickt studiecirkelns nyfikenhet.

Nu hade vi alltsd fatt reda pad att en sddan
mojang fanns att titta p@ och undersdka hos
bréderna Sonesson och nu stod vi dar pa
garden med viss férvédntan.

En unik sak i gediget gjutjarn slapades fram
ur gémmorna i ladan dér den statt i artionden.
Pjdsen var tung, kanske tjugo kilo eller darom-
kring, tamhgen rostig. Vad man kunde se fanns
det tva oppnlngar ett mlopp och ett utlopp for

Underlig sak!

Vad dr nu detta for nagot?

vatten och ovanpd pjdsen satt en c:a 25 - 30
cm hég, pa héjden avldng paronformad kupol.
Det var i stort sett allt.

En (tudelad) viidur!

Broderna Sonesson férklarade hur den anvan-
des. Den hade statt nere vid kallan/dammen,
placerad pa marken nagra meter lagre &n vat-
tenytan och var ansluten med ett ror till inlop-
pet sa att den fick vattenfléde. Utloppet var
kopplat till ett annat rér av mindre dimension
som slutade i vattenhon i stallet hégre upp. Se-
dan startade den av sig sjalv, och férde ett for-
skréckligt ovasen, ndstan som en angmaskin,
och vatten pumpades upp till djuren i stallet.

S4, vad var nu detta egentligen for en mirk-
lig tingest?

Efter mer eller mindre noggrann efterforsk-
ning i gamla dammiga uppslagsbécker och
naturligtvis pa internet har féljande utkristal-
liserat sig:

Det fanns en engelsk urmakare, Withehurst,
som ar 1772 upptédckte att om man hastigt
stdangde en kran ansluten till en ledning frén



en hogre beldgen vattentank, small det till,
det uppstod en tryckstét i réret. Men bara om
vattenkranen stdngdes mycket snabbt. Han
funderade mycket pa detta, pratade om fe-
no-menet med vanner och bekanta (férmod-
ligen).

N&gonberattade (antag-
ligen) om urmakarens
upptdackt foér en frans-
man, Joseph-Michel
Montgolfier.

Denne Montgolfier kal-
lade sig sjalv fér upp-
finnare och var mycket
intresserad av luft.

Bland annat kom han,
ungefar samtidigt som
urmakaren gjorde sin
upptdckt, att notera att
luft ovanfér en eldsla-
ga stiger uppat. Han lade ocksa marke till att
skjortor som torkades ovan eldstaden fylldes
med luft och sdg ut att vilja héja sig mot tvatt-
linan - och rdkade darvid ar 1783 uppfinna
varmluftsballongen.
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J M Montgolfier

(lik sin bror)

Montgolfier visste att vatten kan 6verfora tryck
men inte komprimeras, men det kan luft. Han
funderade pa hur man skulle kunna 6verféra
urmakarens tryckstoét till luften i en sluten be-
hallare och darmed ta tillvara och pd ndgot satt
utnyttja energin till en fér samhallet vardefull
sjalvgdende apparat, t.ex. en pump. Nagot
liknande fanns ju inte tidigare.

Att 6ppna och stédnga en kran snabbt uppre-
pade gdnger gick ju inte, det maste till en
smart ventil. Dessutom maste ju allt ske i en
riktning, annars skulle ju vattnet bara réra sig
fram och tillbaka. Det behdvdes uppenbart en
ventil till, en backventil. 1796 var han klar éver
hur det skulle goras.

Herr Montgolfier fick hjalp av sin bror och satte
igdng att jobba. Han bestéllde en (naturligt-
vis) ballongformad tryckklocka, och konstrue-
rade en ventil som hastigt stdngde sig vid visst
vattenfléde. Backventilen som ocksa kravdes
fanns redan i vanliga handdrivha vattenpum-
par.

Allt skruvades samman med hjalp av ett par
sammanfogade rér med inlopp och utlopp. In-
loppet ansléts med ett ror till en hégre belad-
gen vattentank och utloppet till ett annu hdgre
belaget &mbar via en nagot smalare ledning.

S var det dags att prova konstruktionen, vatt-
net fick rinna till - och under ett bluddrande och

skvalpande flddade vattnet ur maskinen ner pa
marken, men ambaret fylldes trots allt.

Sedan hande inget
pd ett tag, men i
bérjan pa 1800-ta-
let kom en svensk
ingenjor, Johan
Olof Lundberg pa
bestk i Frankrike.
Dar upptdckte han
Montgolfierspump.
Han tog idén med
sig hem till Sverige
(industrispionage
skulle det val kal-
las idag), forbatt-
rade stétventilen,
startade produk-

tion av pumpen Fig. U,
och gjorde darmed Ursprunglig vidur
Bruzaholms  bruk (Pump Johans konstr.)

varldsbekant (bru-

kets varumarke var Wadur och luftklockan var
markt med W). Han blev darefter “Pump Jo-
han”. Patent pa ventilen soktes 1870 och har i
princip inte forandrats sedan dess. Apparaten
gavs aven flera mera adekvata namn an vadur
som akvapult, hydraulisk stotpump, stéthavert
m.fl.

Hur kunde dé denna apparat verkligen fung-
era?

Jo, enligt gjorda matningar och berdkningar
kan en tryckstét som genereras av en vadur
uppga till maximalt kvadraten pa trycket i led-
ningen om flodet ar hégt nog. Flédet bestams
av jordens gravitation, fallh6jden och friktio-
nen i roret. Storsta flodesbegransningen utgor
stotventilens begransade oppningsarea. I en
valutvecklad stotventil ar detta en avvagning
mellan férlusten av det utstrémmande vattnet
och basta mdéjliga fléde. Men man kan komma
ganska nira den maximala tryckstéten, alltsa
kvadraten pa trycket i tilloppsroret, om alla
vadurens delar ar optimerade - det lyckades
Pump Johan ganska val med.

Trycket i ledningen ar en enklare berakning,
det ar konstant i forhallande till hdjden. I en
vattenpelare (eller vilken vattenpdl som helst)
Okar trycket linjart med héjden (eller djupet
under vattenytan) sa att for varje tionde meter
har trycket 6kat med 1 bar (ungeféar en atmos-
far, d.v.s. det normala lufttrycket en ljum skdén
varkviéll, c:a 1 kg/cm?2).

Placeras vaduren 4 meter lagre an vattenytan
pa tilloppskallan tillférs alltsd ett tryck mot va-
durens inlopp pa 1,4 bar (inkl. lufttrycket).
Kvadraten pa detta blir ungefar 2 bar, men ef-



tersom flddet skall vara optimalt, ska nog ap-
paraten placeras ytterligare ndgot lagre och
far man hoppas att det kompenserar fér den
halvdana berakningen ovan och att trycket 2
bar uppnas.

Nar pumpen startar, flodet 6kar och stotven-
tilen stangs, Overfors trycket (tryckslaget)
fran vattnet till luften i klockan. Luften funger-
ar darvid som en fjader som tryckts samman
och omedelbart fjadrar tillbaka. Detta dverfor
anyo trycket till vattnet men nu som ett jam-
nare tryck, alltsd inte som ett slag och uppgar
som namnts ovan till 2 bar. Mottrycket i ut-
loppsroret fran atmosfaren &r 1 bar och kvar
for att trycka upp vattnet i utloppsledningen
nar backventilen sténgts &r alltsa 1 bar.

1 bar motsvarar som ocksd namnts 10 meter
vattenpelare. En vadur som placeras c:a 4 me-
ter under vattenkéllans yta kan allts3 fylla ett
karl som befinner sig c:a 6 meter éver denna
vattenkalla. Kanske till och med mer &n s3
dad vattnet &ven genom de snabbt upprepade
pumpslagen far en viss rérelseenergi (det &r
fart i roret) och darfor kan nd lite hogre.

I teorin forefaller det inte att finnas ndgon 6vre
gréns for en vadurs formaga att uppfordra vat-
ten.

Eftersom det ovanst8ende
&r tamligen svérbegripligt,
tar jag det en g8ng till med
hjélp av en bild.

1. Inlopp, hér ska vattnet
ha ett bra tryck och fléde.

2. Stotventil, belastad (4)
s§ att den vid ett visst up-
pnétt fléde sténger hastigt
s§ att en tryckstét upp-
stér.

3. Utlopp, bér vara ett sma-
lare rér &n inloppet (1)

4. Belastning (se 2), kan
utgdras av en vikt och/eller
fjdder. Ska kunna stéllas in
s att pumpen oscillerar i en jagmn takt utan att
upphéra och s§ att den startar automatiskt.

5. Backventil, ndr vattnet frén luftklockan (6)
trycks ut i utloppsledningen (3) sténger back-
ventilen s& att fldet bara kan g8 i en riktning,
ut genom utloppsledningen.

6. Luftklocka, luften i denna tar upp tryckstéten

Om man ténker sig att en kraftig vadur pla-
ceras 100 meter lagre an vattenkallan, da
skulle detta alltsd ge upphov till ett vatten-
tryck pa 10 bar. Tryckstoten skulle i detta fall
kunna komma upp i 10 x 10 bar = 100 bar och
darmed kunna trycka upp en vattenpelare pa
narmare 1 km.

Ndgot sadant ar dock knappast praktiskt
mojligt. De krafter som savél maskin som rér
skulle utsattas for skulle bli sd starka att allt
skulle spricka eller slds sdnder. Det forsta som
skulle gd i stycken &r nog stétventilen som far
ta emot hela tryckstéten och detta omkring
80 000 gdnger om dagen. Den hdgsta upp-
fordringshdjden, som jag har hittat beskriven
i luntorna ar c:a 80 fot eller omkring 23 - 25
meter. Detta &r val d& den for hallbar drift
storsta praktiska héjden.

Det fanns de som pastod att en vadur skulle
kunna omvandlas till en ‘evighetsmaskin’
genom att pumpa vattnet tillbaka till en be-
hallare i ett standigt kretslopp. En ndgot mera
palast person pdpekade att i s fall strider va-
duren mot termodynamikens andra huvudsats
(den att energi alltid g&r frdn en hogre niva till
en lagre, att energi aldrig fullt ut kan omvand-
las till arbete, "entropi”). Vad dessa evighets-
maskinens entusiaster inte visste var att denna

@@@

genom att Idta vattnet strémma in och dérvid
komprimeras, nér tryckstéten &r absorberad
fjadrar luften tillbaka och trycker ut vattnet i
utloppsledningen (3).

Proceduren upprepas ett antal gdnger i sekun-
den, allt beroende p8 konstruktion, vatten-
tryck och flode.
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apparat har en véldigt 1&g verkningsgrad. Mellan
halften och nio tiondelar av det tillférda vattnet
pyser ut vid stétventilen beroende pa hur vélgjord
konstruktionen &r. Alltsd ingen “perpetuum mo-
bile”.

Men fér tiden utan tillgdng till el betydde verk-
ningsgraden féga. Man kunde nu &gna sig at and-
ra saker an att bdra vatten.

En pump av detta slag kallas vadur darfor att
en (enligt okand filosof) riktig vadur, en bagge,
till synes med foérndjelse kan stdnga upprepade
ganger mot bdde fasta och hdrda féremal som
rakar komma i dess vag.

Mats Géransson (fédd i vddurens tecken)
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