Insekter och det

Insekter skapar ofta mycket kanslor och inte
sallan obehag. Vem kan tex. tycka om en kack-
erlacka? Och vem vill inte ha sitt hus forsdkrat
mot husbocksangrepp? Men nu i varens /for-
sommarens tid glads vi at de forsta fjarilarna
(nasselfjaril, citronfjaril och pafdgeléga) som
visar sig efter sin vintersémn. Och redan har
manga nektar- och pollenbdrande blommor
slagit ut i vara tradgardar och lockar en stor
mangfald av insekter. Inte bara fjérilar utan
ocksa bin, humlor och skalbaggar kan vi nu
folja i deras sa viktiga “arbete” i vara tradgard-
ar. Inom livsmedelsproduktionen vet man my-
cket val hur beroende man &ar av insekterna fér
pollineringen och darmed skérdeutfallet. Detta
galler tex. for alla artvaxter dar det inte blir
nagon skord utan insekternas tjanstgéring.

Men insekter har som alla vet en otrolig forma-
ga att foroka sig pa kort tid och detta &r ju bra
for de djur som lever pd insekter. D& fagelun-
garna klackts &r det viktigt att det finns manga
proteinrika insektslarver som de kan fédas upp
med. Men ibland g&r det 6verstyr och i bibeln
skildras hur stora grashoppssvarmar kalater
allt vad ménniskan har att leva av. An idag kan
man uppleva dessa enorma svarmar som till
och med har natt vart land.

Men mindre spektakuldra insekter som raps-
baggar och bladléss maste begrénsas i sina
hdrjningar for att inte skérdeutfallet skall bli
lidande. Ocksa i vara tradgardar kan vi med
fasa se hur tex. bladléssen angriper vara véax-
ter och pd olika satt férsdker vi "bekdampa”
dem. Kampen mellan insekter och manniskan
har lett till utveckling av synnerligen effekti-
va kemikalier som vi ocksa tillats att anvénda
i vara tréddgardar. En vanlig grupp &r de s.k.
pyretroiderna, som ar synnerligen giftiga for
insekter men ofarliga for manniskan. Ett mo-
dernare bekampningsmedel a@r de s.k. neoniko-
tinoiderna som fatt en oerhérd spridning men
som nu stoppats i EU pa grund av deras skadli-
ga effekter pd pollinerande insekter inklusive
bin.Man vet att sdval pyretroider som neoniko-
tinoider paverkar nervsystemet pa insekterna.
De flesta kanner sakert till den oférklarliga
och plétsliga bidéd som under senare tid drab-
bat bl.a. USA och Europa och som nu kunnat
kopplas till anvdndningen av neonikotinoider.
Dessa amnen sprider sig i de behandlade vax-
terna och hamnar s& smaningom i alla véxtens
delar; blad, blommor och nektar. En obegran-
sad anvandning av dessa bekampningsme-
del skulle kunna sld hart mot vara allra mest
grundldggande kulturfundament och pd sikt

grona kulturarvet

hota vara méjligheter till vissa typer av odling
och darmed foérsérjning.

Om nu insekternas nervsystem pdverkas av
dessa gifter men inte manniskans betyder det
da att dessa tva nervsystem i grunden &r helt
olika? Svaret pa den fragan &r ett absolut nej.
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Nagelspinnare (Aglia tau), hane med stora kamlika
antenner. Denna fjdril kan ses ocksd i ndrheten av
Réstanga. (H.Siipfle).

Biodlare vet ju att bin utfér sin “bidans” fér att
"beratta” for andra bin om riktning och avstand
till nektarrika véxter val varda att besdka. Bina
har alltsd sinnesorgan for att ta till sig infor-
mation och 6versatta den i en "flygrutt” till de
eftertraktade blommorna. Studier pa humlor
visade att de kunde I6sa en uppgift som gick ut
pd att hitta den kortaste sammanlagda stréc-
kan mellan ett antal nektarier som slumpmas-
sigt utplacerats i en park betydligt snabbare
an en grupp studenter som skulle berdkna
samma stracka. Detta visar att insekter har
en valutvecklad hjarna som kan dirigera kom-
plexa beteenden.

Hos insekter kan sinnesorganen skilja sig myc-
ket at fran art till art men ocks3a mellan hane
och hona. Sa har tex. hanen hos spinnarfjéri-
lar otroligt férgrenade antenner for att kunna
fanga upp doftdamnen fran en hona som kan
befinna sig pa mycket stort avstand.

Insekternas nervsystem &r annars i princip
uppbyggt pd samma s&tt som hos méanniskan.
Den grundlédggande uppgiften ar att transpor-
tera signaler frdn sinnesorganen till hjérnan
for att dar bearbetas. Nar beslut fattats skall
signaler skickas frdn hjarnan till ben och vingar
for att fa fart p& motoriken for att transportera
insekten i en bestamd riktning eller utféra mer
subtila beteenden.
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Insekternas hjirna.

S3 vilka likheter har da en insektshjidrna med
méanniskans? P& samma s&tt som var hjarna &r
insektshjarnan uppdelad i tvd halvor. Insekts-
hjarnan har inte fullt s& manga "avdelningar”
men det gadr tydligt att urskilja tre delar dar
var och en har sin speciella egenskap.

I den viinstra bilden ser vi den tvadelade insektshjdrnan
omgiven pd vdnster och hoger sida av rikliga nervforbin-
delser fran facettogonen. Vidare syns tvd punktogon med
sina stjdlklika nervforbindelser. Alla dessa 6gon samlar
in information till nervceller som finns i hjdrnans frimre
lober. Lingre bak syns tva tydliga "kullar”. Det dr hdr
information frdn doftsinnet (antennerna) samlas in och
bearbetas. Lingst bak finns tvd nervforgreningar som
for informationen vidare ut i kroppen. Mellersta bilden

Den framre loben tar emot och bearbetar syn-
intryck frén facett- och punktégon som tillsam-
mans ger savél information om detaljer och
rorelser som 6versikt av omgivningen. Till den
mellersta loben kommer signaler fran antenner-
na dvs. fran dmnen som fastnat pa antenner-
na och som ger upphov till en signal. Det kan
handla om doftamnen fran en hona (se ovan)
eller om blomdofter som olika insekter ar for-
programmerade att uppfatta. Men ocksa dofter
fran déda djur kan locka till sig insekter och
dofter fran spillning kan uppfattas som myc-
ket attraktiv. M@nga har nog pa skogsprom-
enader i var nérhet sett hur hastgddsel kan dra
till sig stora mangder tordyvlar (se
bild nedan). Den tredje loben bil-
dar férbindelse till det nervsystem
som férgrenar sig ut till muskler
och olika organ precis som hos
manniskan.

Hjdrnan &r ett viktigt men émtaligt
organ som behoéver ett sarskilt
skydd. P& samma satt som hos
manniskan skyddas insektshjarnan
ytterst av en hjarnhinna. Den ar till
for att férhindra att tex. bakterier
skall ta sig in i hjarnan.

sa kallad hjarnbarriar. Denna bestdr ett lager
med specialiserade celler som tacker hela hjar-
nan och som reglerar vad som skall passera
in till nervcellerna i hjarnan.Ocksd var hjarna
har en hjarnbarriar med motsvarande funk-
tion. Det intressanta ar att vid en jamférande
studie mellan dessa barridrer (insektens och
manniskans) gjorde man den uppseendevack-

visar enbart hjdrnan som hos denna insekt (grdishoppa)
dr c: a 2 mm bred. Lingst till hoger visas ett snitt genom
hjdrnans framre del ddr sdrskilt intressanta nervceller
fargats in. Uppe till vinster och till hoger syns ett omrdde
med mycket tdt ansamling av nervceller. Detta dr ett om-
rdade som dr mycket vil utvecklat hos sociala insekter som
honungsbiet. Innanfor detta omrdde finns en mer diffus
ansamling av nervceller. Detta dr sekretoriska celler och
ansvarar for insekternas hormonproduktion.

ande upptackten att de fungerade nastan full-
standigt identiskt. Detta antyder att ocksd de
tidigt utvecklade organismerna pa jorden hade
ett effektivt nervsystem med vilket de kunde
styra sina rorelser. S8 pd samma sétt som vara
datorer maste skyddas mot stérande s.k. "dat-
avirus” var darfér det ursprungliga men enkla
nervsystemet ocksd nédvandigt att skyddas
frdn stérningar. Det kan p& goda grunder an-
tagas att det tog en mycket 1ang tid innan det
problemet I6sts genom en effektiv hjarnbar-
riar men val pd plats har den sedan varit i det
narmaste oférandrad under den evolutionara
utvecklingen.

Den vinstra bilden dr ett snitt genom insektshjdrnan och visar den hinna

(rodfirgad med fluorescerande nanopartiklar) som omger hjdrnan. Den hé-
gra bilden dr en kraftig forstoring av ett snitt genom insektshjdrnans yttre del
och visar ytterst hjdrnhinnan (réd) och innanfor denna langstrdckta bldfdr-
gade celler som bildar en hjdrnbarridr.

Innanfor hjarnhinnan som
omsluter insektshjarnan finns en
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En struktur i insektshjarnan som dragit till
sigstort intresse &r de s3 kallade Kenyonom-
radena. Dessa omraden tilltar i maktighet med
hur pass sociala insekterna ar. S3lunda har
honungsbiet utomordentligt val utvecklade Ke-
nyonomraden (se bild ovan) och man antar att
detta har att géra med utvecklingen av biets
"informationssprak” som bdde maste kunna
"talas” (bi-dansen) och forstas.

Insekter som kulturarbetare

Ingen annan djurgrupp ar i narheten av den
framgdng som insekterna haft under sin ut-
veckling och antalet arter inom olika under-
grupper av insekter ar narmast hisnande
(fjarilar: 150 000 arter; skalbaggar: 350 000
arter; steklar:125 000 arter; tvavingar: 150
000 arter).

Alla olika insektsarter har utvecklats i sam-
verkan med sin miljé och i férsta hand med
vaxterna. Har rdder principen tjénster och
gentjénster. Insekterna erhaller nektar (som
kan omvandlas till honung) och pollen (pro-
teinrik féda) och i gengald pollinerar insekter-
na blommorna. Har har nu under evolutionen
utvecklats ett sofistikerat utvecklingsmdnster
dar vaxterna tillampar alla méjliga trix for att
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Representgznter for tre insektsgrupper med mycket stort antal arter. Till vinster en tordyvel (ska?baggc;r), i mitten en

kartfjdril (fidrilar) och till héger en stackmyra (steklar).

fa behalla sina pollinerare och samtidigt har in-
sekterna foljt med i den utvecklingen och tills-
kansat sig olika fardigheter for att konkurrera
med andra insekter (tex. lang sugsnabel for
svaratkomliga nektargdmmen). Insekterna &ar
naturligtvis egoister och sérjer for sin avkom-
ma men gor oss samtidigt en ovarderlig sam-
hallsnytta genom att pollinera manga av vara
kulturvéxter. Inte minst nu i féSrsommartid bade
hér och ser vi hur humlor och bin besdker vara
appeltrad och ger oss hopp om en fin skérd.

I gdngna tiders jordbruk var "angen &kerns
moder” och har fanns det rikligt med vaxter
som kunde ge nektar och pollen till stora mang-
der nyttoinsekter. Allteftersom dngen ersattes
med vallodling férsvann ménga viktiga insekts-
biotoper och detta ledde till att insekterna kom
i klam och idag har vi brist inom jordbruket pa

angsmarker som kan ge naring till en mangfald
av insektsarter som kan utféra det sd viktiga
pollineringsarbetet. Det storskaliga jordbruket
har lett till en fragmentering av landskapet och
darigenom eliminerat viktiga kommunikations-
vagar mellan olika insektspopulationer. Dartill
kommer bruket av insekticider, som namndes
inledningsvis, att ytterligare forsvara situa-
tionen for vara pollinerare genom att paverka
deras nervsystem och orienteringsférmaga.
Det ar darfor angelaget att lyfta fram detta
gréna kulturarv som angen utgér och skapa
forstaelse for de oersattliga varden som pro-
duceras av de pollinerande insekterna. Genom
att odla nektar- och pollenrika véaxter i vara
tradgardar kan ocksa vi gora avsevérda bidrag
till insekternas situation och jag har i en ti-
digare artikel framhallit ocksd betydelsen av
de solitara bina som garna tillreder sina bon i
marken har i tradgdrdarna i Rostédnga.

Inom Réstangabygden finns knappast nagon
natur som inte &r kulturpaverkad. Alltsedan
manniskorna vandrade in i detta omrdde (se:
"N&r isen férsvann”, en separat skrift fran Kul-
turforeningen), réjde skog och odlade upp
mark, har angen med dess rika blomsterliv och
de pollinerande insekterna varit en forutsatt-
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ning fér djurhallning och produktion pa akrar-
na. De ekosystemtjanster som de pollinerande
insekterna utfor har darfor ett mycket hdgt
ekonomiskt varde. I det hart teknikstyrda mo-
derna jordbruket ar det latt att glémma bort
det beroende vi har aven idag av pollinerande
insekter. Kanske uppfattar vi insekter som
bara smakryp som finns men inte tinker pa
den samhallsnytta dessa djurgrupper gor. Inte
heller uppfattar vi kanske hur dessa smadjur,
med sina sofistikerade hjarnor med en funk-
tionsbas som i langa stycken vilar s8 samma
grund som vart eget nervsystem, har férmaga
att uppfatta signaler, bearbeta dessa och om-
satta dem i aktivt arbete i akt och mening att
sorja for den egna artens 6verlevnad och fort-
plantning. Nar vi betraktar bin, humlor, fjarilar,
flugor och skalbaggar i vara tradgardar bér vi
inte se dem i férsta hand for att de rakar vara
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en fagring for 6gat eller representera en bio-
logisk mangfald, utan for att de i allra hégsta
grad bidrar till att vi har tillgdng till de flesta
av de produkter vi behover fran vara odlingar.
Mangfalden av insekter understryker att olika
pollinerande insektsgrupper ar mer eller mind-
re specialiserade pd olika typer av gréda. Det
ar darfér en central kulturfrdga att informera
om dessa forutsattningar. Idag minskar anta-
let humlor och vildbin p& bred front och detta
bér leda till eftertanke och funderingar infér
framtiden. I s3val stérre som mindre skala ar

det nu angeléget att fortsatt stotta vara tjanst-
gdrande pollinerare och skapa dverlevnadsref-
uger som ger oss tillgdng till all den smarta
pollineringsteknik som dessa “intelligenta mik-
roarbetare” erbjuder oss. Samtidigt som vi kan
njuta av deras narvaro och omsorg om kulturar-
vet i vara tradgdrdar kan vi forsoka tillférsakra
dem en livsmiljd som innebar att vi framgent
kan f& dra nytta av deras féorm&ga att i stort
som smatt sérja for vara vaxters pollinering.

Gunnar Andersson
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